door ir. S. Hengst*

. Samenvatting

Er zal in de komende jaren een toene-
| mende vraag zijn naar equipment nodig
voor het ontwikkelen van olievelden op
zee.

Een beschrijving wordt gegeven van de
verschillende soorten equipment, zoals
booreilanden, vaste platformen, pijpen-
leggers, kraanschepen, ete., die van be-
lang zijn voor de scheepsbouwindustrie in
Nederland.

Tenslotte worden de te verwachten ont-
wikkelingen besproken.

Il Introductie
De verwachtingen zijn dat de totale be-
hoefte aan energie in de gehele wereld in
1985 ongeveer verdubbeld zal zijn ten op-
zichte van 1970.
In 1970 werd 17% van de totale hoeveel-
fieid olie en gas offshore geproduceerd
(ongeveer 7.5 miljoen barrels per dag).
.~ Men schat dat ditin 1985 40-50% zal zijn.
~ Dit zou betekenen dat de totale offshore
produktie in 1985 ongeveer 5 4 6 maal
- zovee! zal zijn als in 1970,
De offshore industrie is jong, De cerste
boring offshore is gemaakt door Kerr
McGee Oil Industries in November 1947,
12 mijl van de kust van Louisiana in Ship
Shoal Block 32, in een waterdiepte van
‘ongeveer 6 meter.
‘Alleen al in de Gulf zijn sindsdien meer
an 500 stalen jackets geplaatst in steeds
grotere waterdieptes.
n 1967 plaatste McDermott voor Shell
‘voor de kust van Louisiana een jacket in
een waterdiepte van ongeveer 115 meter.
In de Noordzee worden thans, voor veel
waarder condities, jackets geplaatst tot
dieptes van 140 meter.
Detot nu toe ontdekte velden in de Noord-
ze¢ hebben een potentiéle produktiecapa-
eiteit van ca. 50 miljoen barrels per dag,
ofwel 6.800.000 ton per dag. Ocean In-
dustry (November 1974) noemt alleen
reeds voor het Engelse plat in 1980 een
produktie van 170 miljoen ton ruwe olie
- per jaar, of ca. 440.000 t/dag.
Volgens cen rapport gepubliceerd door
finance zullen de totale investeringen
985 voor het Noordelijke deel van de
Noordzee ruim Hfl. 110 miljard bedragen.
Hiervan zal ca. Hfl. 65 miljard bestemd
ijn voor het doen van ca. 2000 explora-
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Ontwikkelingen in de offshore industrie

tieboringen; ca. Hfl. 26 miljard zal gein-
vesteerd worden in 150 platforms, waar-
van 75% in staal zal zijn. Ongeveer Hfl. 6
miljard zal bestemd worden voor de bouw
van modules. Tevens zal in het Noordelijk
deel van de Noordzee ca. 7000 mijl pijp-
leidingen gelegd moeten worden. waar-
voor Hfl. 20 miljard nodig zal zijn. An-
dere schattingen geven naast de 7000 mijl
mainlines nog eens 7000 mijl feederlines.

De offshore activiteiten Kunnen in drie
stadia verdeeld worden:

1. Exploratie

2. Ontwikkeling

3. Produktic

1. Voor de exploratie wordt gebruik ge-
maakt van booreenheden die snel kunnen
worden v%rplaatst. Afthankelijk van de wa-
terdiepte, condities verband houdend met
b.v. stroming en te verwachten golfhoog-
tes, wordt gebruik gemaakt van zelfhef-
fende eilanden, boorschepen of diepdrij-
vende eilanden.

2. De platforms die gebruikt worden
voor het ontwikkelen van olie- en gasvel-
den kunnen verdeeld worden naar functie
en soort. We onderscheiden drie soorten
platforms: vast. semi-vast en drijvend.
Voor het boren worden soms ook zelf-
heffende eilanden gebruikt.

Het meest wordt gebruik gemaakt van
vaste platforms omdat de ontwikkelings-
fase en produktiefase nauw verband met
elkaar houden.
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3. Voor de produktie worden de plat-
forms ingedeeld naar de functie, zoals
b.v.:

— boorplatforms

— ’pipeline manifold” platforms

— accommodatie platforms

— platforms voor krachtcentrales, efc.

De wijze van installeren is afhankelijk van
het beschikbare materieel, met name de
beschikbare kraancapaciteit.

Eveneens van belang zijn activiteiten
zoals pijpenleggen en — begraven, waar-
voor speciaal uitgeruste schepen of barges
nodig zijn, drijvende of vaste opslagtanks
al of niet gecombineerd met enkelpunts
meerboeien, bevoorradingsschepen,
schepen uitgerust voor seismisch onder-
zoek en brandbestrijdingsmatericel.

1. Zelf-heffende booreilanden

Tot en met 1974 zijn ongeveer 175 zelf-
heffende eilanden gebouwd. Momenteel
zijn er ca. 60 in aanbouw.

De variéteit in ontwerpen is erg groot, vele
boorcontractors hebben gebouwd volgens
een eigen ontwerp.

Het ontwerp van Le Tourneau is zeer suc-
cesvol geweest. Met zijn ontwerp heeft Le
Tourneau kans gezien een groot aandeel in
de markt te krijgen. Een voorbeeld van dit
drie-poots ontwerp is "Neptune I', een ei-
land dat in Frankrijk in licentie is gebouwd
(bouwjaar 1965). :
Tabel I geeft een vergelijk van een aantal
zelf-heffende eilanden, nl. Neptune I.
Transocean II, Sedneth II.

tabel | ~ Vergelijk zelfheffende eilanden Neptune 1, Transocean II ¢n Sedneth [
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NAAM NEPTUNE T |TRANSOCEANI | SEDNETH I
BOUWJAAR 4965 1967 1968
VORM DRIEHQ_EKIG RECHTHOEKIG VUFHOEKIG
LENGTE O.A. 6 M 85 M 58 M
BREEDTE 0. A. 54 M. 46 M. 56 M.
HOLTE 730M ssoM. | 730M
AANTAL POTEN 3 3 | s
POOTLENGTE TTM. 79M | eam |
STAAL GEWICHT PONTON F 3500T |  2600T.
STAAL GEWICHTPOTEN | . 25507 3001 |
WATERVERPLAATSING 5600 T 7900 T. 8200T. |




Sedneth 1I is een S-poots ontwerp (viji-
hoekig), gebouwd door de R.D.M. in sa-
menwerking met de werf "Gusto™ van de
I.H.C. Het eiland werd ontworpen door de
PHLC.

Interessant is om een vergelijking te ma-
ken met een veel recenter ontwerp, de
"Levingston 111" datdoorR.S8.V. inlicen-
tie van Levingston gebouwd wordt en dat
de volgende afmetingen heeft: lengte
63.50 m, breedte 54 m, holte 6,70 m,
lengte poten 124 .55 m, waterverplaatsing
—m, staalgewicht poten ca 1900 ts. staal-
gewicht ponton ca 1900 ts.

De verschillen in ontwerp worden veroor-
zaakt door de ontwerpcondities, zoals wa-
terdiepte, werkgebied, golfhoogte, stro-
ming, etc,

Omdat de hefmechanismen en poten erg
duur zijn kiezen de meeste boormaat-
schappijen drie- en vier-poots eilanden.

Afhankelijk van type, staalgewicht, poot-
constructie, eic. variecrt de marktprijs tus-
sen Hfl. 50 en Hfl. 65 miljoen, exclusief
het meestal door de boormaatschappij ge-
leverde boorequipment. Totaal uitgerust
kost een zelfheffend eciland ongeveer
U.S.$ 33 a U.S.$ 35 miljoen.

IV Drijvende eilanden

Men onderscheidt twee soorten:

1. Boorschepen of bakken

2. Diep-drijvende eilanden

Bakken worden uitsluitend gebruikt in
rustige gebieden.

Boorschepen zijn vaak conversions
waarin midscheeps voorzieningen voor de
boorinstallatie zijn gemaakt. Voor dieper
water ontwerpt men speciale boorschepen
die met behulp van computer-gestuurde
boegschroeven boven de boorput gehou-
den worden (dynamic positioning)

Op dit moment zijn ongeveer 38 boor-
schepen in aanbouw, terwijl het totaal aan-
tal gebouwde schepen cind 1974 ongeveer
82 bedroeg.

Alhoewel niet bij uitstek geschikt voor
ruw water, blijit het boorschip aantrekke-
lijk wegens de grote beladingsmogelijk-
heden t.o.v. bijvoorbeeld zelf-heffende ei-
landen en diep-drijvende eilanden, en de
relatief lagere prijs. Met name voor dieper
water zijn de mogelijkheden van boor-
schepen vrijwel onbeperkt.

Het aantal boorschepen neemt snel toe en
ook de afmetingen worden groter.

fig. I Pijpenlegger Hugh W. Gordon en zelfheffend eiland Sedneth 11
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De diepdrijvende eilanden zijn ontwikkeld
teneinde de bewegingen van het eiland
tijdens het boren te reduceren. Dit wordt
bereikt door een groot deel van de water
verplaatsing zoveel mogelijk buiten berefi
van de golfwerking te brengen, in drijfli-
chamen met kolommen waarop het dek
rust.

Dit leidt tot ontwerpen zoals b.v. het Ca-
tamaran type, of een drie- of meerhoekig
ontwerp zoals de Sedco 135 en de Norrig
Mo

Norrig V is een ontwerp gemaakt door het
ingenieursbureau "Marcon®, geschikt voor
zeerruwe zee. Dit eiland kan blijven boren
tot ongeveer windkracht 11, terwijl de
meeste andere eilanden niet verder gaan
dan windkracht 8,

Gedurende het boren zijn de "lower hulls
of 'footings™ en soms ook de kolommen
gevuld met ballastwater; de golfkrachten
werken hoofdzakelijk op de kolommen,

Tijdens een sleepreis zijn de ballasttanks
leeg (behalve in zwaar weer) om een 20
groot mogelijke snelheid te verkrijgen.

Het aantal ontwerpen van diepdrijvend:
eilanden is, evenals bij de zelfheffends
eilanden, groot, ledere boorcontractr




-

fig. 2 Zeltheflend booreiland Gulltide

ontwierp naar eigen inzichten. De eerste
ontwerpen stammen uit 1950. De eerste
diepdrijvende eilanden stonden op de zee-
bodem, terwijl ze bovendien werden vast-
gelegd aan ankers met behulp van kettin-
gen of kabels.

De drijvende eilanden worden op dezelfde
wijze vastgelegd. Met behulp van lieren
wordt voldoende spanning op de draden of
kettingen gezet om de bewegingen te be-
perken.

Voor diep water worden ook de diepdrij-
vende booreilanden uitgerust met boeg-
schroeven voor dynamic positioning.

De opmars van de zeer grote diepdrijvende
booreilanden, zoals de Sedco 700 en Nor-
rig V voor de Noordzee is afgperemd. De
kosten van deze eilanden liggen in cen
grootte orde van ca. Hfl. 120 miljoen (ex-
clusief redersleveringen) en de hogere
kosten wegen waarschijnlijk nog niet vol-
Joende op tegen de betere prestaties in

vergelijk met b.v. boorschepen, alhoewel
dit natuurlijk sterk alhankelijk is van hel
werkgebied.

In 1974 waren ca. 94 diepdrijvende eilan-
den werkzaam. Op dit moment zijn ca. 65
eilanden in aanbouw.

Van de eilanden in aanbouw vormen de
ontwerpen van de Aker-groep in Noorwe-
gen (H-3 en H-4) een zeer belangrijk deel.
Sinds de presentatie van deze ontwerpen
zijn er ca, 30 besteld, meest voor Noorse
eigenaars. In hoeverre dit ontwerp suc-
cesvol is zal in de naaste toekomst blijken,
want het eerste ciland is inmiddels opge-
leverd.

Zeer goede ontwerpen zijn geweest de
Sedco 135 en de Pentagone 80. Beide
ontwerpen zijn, evenals de Norrig V. door
hun vorm (drichockig resp. vijfhockig)
ongevoelig voor richting van golven,
wind en stroom. Van het Sedco 135 ont-
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werp zijn meer dan 10 eilanden gebouwd,
van het Pentagone 80 ontwerp zijn in to-
taal 12 eilanden gebouwd of in aanbouw.

V. Vaste platforms

Een vast platform bestaat gewoonlijk uit
vier verschillende onderdelen: het jacket,
het dek, de palen en de op het dek te
plaatsen modules.

Het jacket is een space frame opgebouwd
uit pijpen. Afmetingen en configuratie
worden bepaald door 0.a. gevraagde al-
metingen van en belastingen op het dek en
de krachten veroorzaakt door golven,
stroom en wind.

De heipalen worden door de hoekpoten in
de grond gedreven en aan het jacket vast-
gelast of gecementeerd. Zij zorgen voor
een goede overdracht van de verticale en
laterale krachten. :
Het gewicht van het jacket wordt sterk
beinvloed door de waterdiepte.

Een "zelfdrijvend’ stalen jacket voor een
waterdiepte van ca. 150 m weegt ca.
12.000 ts. De bouwkosten van dit type
jackets, exclusief plaatsen op zee, bedra-
gen HI1. 120 tot Hfl. 140 miljoen.
Ondanks het gebruik van staal met een
hoge treksterkte lopen de wanddiktes van
de pijpen optot 2" a 3" voor de meest zwaar
belaste delen van het jacket. Aan het las-
werk worden derhalve hoge eisen gesteld,
terwijl spanningsvrij gloeien na het lassen
meestal een vereiste is.

Voor grotere waterdieptes blijken de
oliemaatschappijen op dit moment voor-
keur te hebben voor de zgn. "gravity struc-
ture’. Hiervoor zijn een aantal redenen:

1. De tijd nodig voor installatie op zee is
korter omdat het niet nodig is palen te
heien. Een conventioneel jacket heefl
meestal 24 tot 32 heipalen en met het heien
hiervan is zeker 2 maanden gemoeid. Het
grote basisoppervlak van een gravily
structure maakt heien onnodig.

2. De gravity structure heeft grote moge-
lijkheden voor opslag van ruwe olie (=
1,5 miljoen barrels). Dergelijke voorzie-
ningen zouden het gewicht van een stalen
jacket verhogen, en daarmee de kosten.

3. Het bouwen van de conventionele sta-
len jackets van dergelijke afmetingen is
geen eenvoudige zaak. De benodigde hel-
lingbreedte moet ca. 90 m bedragen, de
lengte ca. 170 m, terwijl de maximale
bouwhoogte (liggende) ca. 75 m is.

Andere bouwmethoden zijn:

a. Het bouwen in een speciaal gegraven
dok, zoals door Brown & Root/Wimpey
en Laing is gedaan in Engeland (Nigg Bay
en Middlesborough), maar dit eist grote
investeringen.

b. Watermontage met behulp van drij-
vende kranen (een langere bouwtijd en
kostbaar).

4. Afmetingen en gewichten van de dek-
ken zijn sterk athankelijk van de functies



van het platform. Het combineren van de
verschillende functies op een platform
wordt noodzakelijk door de hoge kosten
van de jackets in diep water. Dit betekent
dat het dekoppervlak groter moet worden.
De gravity structure heeft het voordeel dat
het een groot dekoppervlak kan bieden,
met een relatief geringe kostenverhoging.

De bovengenoemde schaalvergroting
heeft ook invloed op de afmetingen en de
gewichten van de modules die op het dek
gestapeld worden. De afmetingen van ac-
commodatie en proces modules worden
groter. De beschikbare kraancapaciteit
speelt hierbij echter een grote rol.

Gewichten van 1500 - 2000 ts per module
zullen in de toekomst geen uitzondering
zijn. De voorspellingen zijn dat tot 1985
voor ongeveer 6 miljard gulden aan modu-
les in de Noordzee geinstalleerd zal wor-
den en dit onderstreept duidelijk de moge-
lijkheden voor de Nederlandse industrie.

VI. Overige equipment

Hieronder zijn samengebracht:

— kraanschepen

- pipenleggers

— pijpenbegravers

drijvende en vaste opslagtanks

— bevoorradingsschepen

— schepen voor seismisch onderzoek
eenpunts meerboeien
brandbestrijdingsschepen

Kraanschepen en bakken

De cerste voor de Noordzee gebouwde
kraanbarge is de Atlas in 1966 gebouwd
door de R.D.M.. opgeleverd 6 maanden
na opdracht. Oorspronkelijk uitgerust als
drijvende bok (stiff leg derrick) aan één
eind en een 500 ts draaikraan aan het an-
dere eind. Accommodatie geschikt voor
74 man.

Totaal geinstalleerd vermogen 2 % 500
KW AC.

Dit kraanschip beschikt over 2 ketels van
4500 kg met een druk van 20 kg/em? voor
de heihamers en de lieren en 1 ketel van
800 kgen 1 kg/cm? voor de huishoudelijke
diensten.

De kraanbak was volledig uitgerust als
werkschip, met werkplaatsen, volledige
lasinstallaties, magazijn voor opslag van
materialen, etc.

Een jaar later werd de Hercules gebouwd,
vrijwel identiek, echter zonder bok, met
dit verschil dat de deklieren diesel-
gedreven waren,

De stoomeapaciteit bedraagt: 1 ketel van
9400 kg met een druk van 17 kg/em? voor
heiwerkzaamheden, terwijl voor overige
diensten 1 ketel van 560 kg met een druk
van 1 kg/em? werd geinstalleerd. De ac-
commaodatie was geschikt voor 146 man.
Sinds 1967 zijn de hijscapaciteiten van de
kranen snel groter geworden, de Hercules
werd o.m. in 1973 verbouwd (verbreed en
verlengd, het arrangement van de ballast-

tanks aangepast) en een 1600 ts draaikraan
werd geinstalleerd.

Op dit moment worden draaikranen van
2000 ts geinstalleerd die werkzaam zullen
zijn in het seizoen 1975 (0.a. op de Blue
Whale van de Netherland Offshore Com-
pany). Er bestaan plannen voor draaikra-
nen met een capaciteit van 3000 ts.

De kraanschepen met eigen voortstuwing
zijn meestal conversions van bestaande
schepen, waarbij voorzieningen i.v.m. de
stabiliteil getroffen worden, zoals het ver-
breden van het schip d.m.v. zijtanks en het
inbouwen van ballasttanks.

Pijpenleggers

Qok de pijpenleggers hebben een snelle
ontwikkeling doorgemaakt. De eerste pij-
penlegger voor de Noordzee was de Hugh
W. Gordon, die in feite een combinatie
kraanbarge/pijpenlegger was.

Deze pijpenlegger heeft een accommoda-
tic voor 192 man.

Het totaal geinstalleerde vermogen be-
draagt 4 x 500 KW AC + 4 x 600 KW
DC, terwijl bovendien 1 ketel van 9000 kg
met een druk van 18 kg/em? was geinstal-
leerd voor hei-activiteiten en | ketel van
1600 kg en 3 kg/em? voor overige dien-
sten.

De kraancapaciteit bedroeg 250 ts, terwijl
de lieren electrisch gedreven werden (ge-
lijkstroom ).

Het dek heeft grote ruimte voor de opslag
van pijpen die met behulp van kranen op
conveyors naar een “bevelling station” ge-
transporteerd worden, waar de voorbe-
werking van de lasnaden plaatsvindt.
Vervolgens 'worden de pijpen naar de pi-
peramp gctra&sporteerd.

Op de piperamp bevinden zich een aantal
lasstations, een'station waar rontgenfoto’s

fig. 3 Tewaterlating
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gemaakt worden, en een station waar de
pijp ter plaatse van de las geconserveerd
en gecementeerd wordt. Via een zgn
stinger wordt de pijp naar de chb()@]
geleid.

Zodra alle stations met de bewerkingen
gereed zijn trekt men de bak naarvoren
door de spanning op de ankerdraden op e
voeren en de druk op de pipetensioner te
verlagen.

Evenals bij kraanschepen worden ook be-
staande schepen omgebouwd tot pijpen-
leggers (b.v. de reeds eerder genoemde
Blue Whale).

Teneinde de niet werkbare dagen tot een
minimum te beperken gaat men voor de
Noordzee over op groter en zwaarder
equipment. Een voorbeeld hiervan is d¢
diepdrijvende pijpenlegger zoals in aan-
bouw bij I.H.C. Gusto en de conventie-
nele pijpenlegger in aanbouw voor Browi
& Root bij de R.D.M. De pijpdiameters
gaan tot 48", d.w.z, ruim 1,20 m.

Het totaal geinstalleerd vermogen van
dergelijke grote pijpenleggers ligt in de
orde van grootte van 10.000 KW, terwil
bovendien voor de pipetensioners ¢
5500 PK is geinstalleerd voor het aandrij-
ven van de hydraulische pompen.

Pijpenbegravers

Teneinde de gelegde pijpleidingen te be
schermen tegen b.v. ankers en verzl
t.g.v. scouring wordt met behulp van he
gedruk spuitinstallaties een geul onder di
pijp gegraven.

QOok hier trekt de barge zichzelf aan ankes
vooruit, terwijl de “jetting-slede’ over dt
piip schuift. Een voorbeeld is de BAR
297.

Om U een indruk te geven van de ontwik
keling van de geinstalleerde vermogensop

diepdrijvend booreiland Sedneth T (versmald!




fig. 4 Diepdrijvend booreiland Sedneth I tij-
dens watermontage

deze bakken, ter illustratie de volgende
cijfers:

Op de BAR 297, gebouwd in 1968, werd
het volgende vermogen geinstalleerd: 2 x
500 KW AC + 4 x 600 KW DC, totaal
3400 KW. Voor de aandrijving van de
pompen was 4 X 3050 PK beschikbaar,
terwijl voor de compressoren 3 x 370 PK
werd geinstalleerd, d.w.z. totaal ca.
16.000 PK. De pompcapaciteit bedraagt
per pomp 340 m?/h bij een druk van 175
kg/em?. De capaciteit van de compresso-
ren bedraagt per compressor 2500 m?/h bij
een druk van 9 kg/em?,

Vier jaar later was het totaal geinstalleerde
vermogen op de BAR 280: 17.045 PK. De
capaciteit van de compressoren is gelijk
gebleven, terwijl de capaciteit van de
pompen 4 x 3800 PK was, ofwel 450
m*/h bij een druk van 175 kg/em?—

De in 1974 omgebouwde BAR 316 heeft
een lotaal geinstalleerd vermogen van ca.
64.000 PK. De pompcapaciteit is ca. 1135
m?/h bij een druk van 175 kg/em?,

Storage tanks
Een grote afstand van een veld tot de kust
kan het gebruik van opslagtanks aantrek-
kelijk maken. Soms is het gebruik van
opslagtanks noodzakelijk omdat het leg-
gen van de pijpleidingen achter blijft bij de
veldontwikkeling, of het leggen van lei-
dingen om technische redenen niet moge-
lijk is. Een voorbeeld hiervan is de tank
{een gravity structure) zoals geinstalleerd
op het Ekofisk-veld.
Een voorbeeld van een drijvende opslag-
lank is de Spar, zoals opgeleverd door
Wilton Fijenoord en gebouwd in samen-
werking met I.H.C./Gusto.
Dit Shell-1.H.C. ontwerp bestaat uit drie
boven elkaar geplaatste cylindrische delen
- met een gezamenlijke hoogte van 140 m.
Het onderste deel, 93 m hoog en 29,3 m
diameter, is de opslagtank. Hier bovenop
staat een 23 meter hoge cylinder met een
diameter van 17 meter, waarin o.a. de
pkamers zijn aangebracht. Het bo-
venstuk, 12 m lang en 26 m in diameter,
bevat een krachtstation, controle equip-
ment, duik equipment en de accommoda-

tie voor de bemanning. De meer- en laad-
installaties zijn ondergebracht in de draai-
tafel, waarop ook het helicopterdek rust.
Voor bevoorrading en onderhoud van
booreilanden, vaste platforms, pijpenleg-
gers, etc. zullen grote aantallen supply-
schepen nodig zijn. Aannemende dat een
grote pijpenlegger ca. 2 km pijpleiding per
24 uur legt, en de gemiddelde lengte van
de stukken 12 meter bedraagt, zullen per
dag ca. 160 lengtes aangevoerd moeten
worden.

Grote afstanden werken derhalve het ge-
bruik van supply-moederschepen in de
hand.

De vloot van schepen voor seismisch on-
derzock groeit ook gestadig. Op dit mo-
ment zijn ca. 100 schepen werkzaam over
de gehele wereld ten behoeve van seis-
misch onderzoek, afmetingen variérend
van 27 m lang en 150 tdw tot 75 m lang en
1000 tdw. De activiteiten van de Neder-
landse werven zijn tot nu toe op dit gebied
gering geweest.

VII. Toekomstige ontwikkelingen

Het is bijzonder lastig betrouwbare voor-
spellingen te doen, gezien het grote aantal
onzekere factoren in de politicke en eco-
nomische ontwikkelingen.

Bij een toenemende vraag naar olie en gas,
de ontwikkelingen in het Midden Oosten
en de sterk gestegen olieprijzen, kan ver-
wacht worden dat de offshore activiteiten
gestimuleerd zullen worden.

Tot eind 1974 waren in totaal 384 boorei-
landen gebouwd. Van dit aantal waren
287 werkzaam. De overigen waren afge-
voerd, verloren gegaan of op dat moment
niet in gebruik. De grafiek geeft een over-
zicht van de tot nu toe gebouwde eilanden.

Eind 1973 waren 32 eilanden werkzaam in
de Noordzee (20 diepdrijvende, 10 zelf-

heffende en 2 boorschepen). Eind 1974
waren ongeveer 45 booreilanden werk-
zaam in de Noordzee (ca. 28 diepdrijven-
de, 12 zelfheffende en 5 boorschepen).
Uitgaande van het reeds eerder genoemde
aantal van 2000 exploraticboringen voor
het Noordelijke deel van de Noordzee tot
1985 en een gemiddelde boortijd per put
van ca. 5 maanden (inclusief niet-
werkbare dagen) zouden ongeveer 10.000
boormaanden nodig zijn in de periode van
1975 tot 1985.

Beschikbaar zijn 120 maanden (10 jaar),

typical fixed offshore platform
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water level

sea bottom
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fig. 5 Typical fixed offshore platform
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d.w.z. de gemiddelde bezetting van het
Noordelijke deel van de Noordzee zou on-
geveer 80 booreilanden moeten zijn. In de
totale Noordzee zou dit ongeveer 120
booreilanden betekenen, alle voor explo-
ratiedoeleinden. Aangenomen dat van dit
totaal ca. 2% per jaar verloren gaat of niet

grafiek  — Gebouwde booreilanden 1950 - 1974
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meer gebruikt wordt, zouden ca, 25 extra
eilanden nodig zijn om het aantal op 120 te
handhaven.- Globaal zou dit dus een ver-
drievoudiging van het aantal eilanden in
de Noordzee betekenen.

De meest recente publikatie op dit gebied
is van Bynum en Lovie in 'Offshore’ van
Januari 1975. Zij hebben zich bij hun voor-
spelling weergegeven in tabel I, geba-

|4, 1985, PRODUCTIE OFFSHORE R e |
=408 i 1K
|2 OFF LORE 9'3991’“_‘5.'_“973_ ——
= A
A)-(2) B&6 317 869 419

4 NOG MIET GEPLANDE EILANDEN |
| PERJAAR IN1976-4981 O D6 7% 408
5 UM PRODUCTIE GENOMEN

| EILANDEN PER JAAR 5
GYERLIEZEN PER JAAR({ %J—S,____
L. TOTAAL.MOGHIET GEPLAMDE, |
_TE BOUWEH EILAHDEN PER JAAR

9 46 B 120

L VAN 48764984
|B.CUMULATIGF NOG NIETGEPLAND |
54 264 438 720,

VAN i97G-dt9m
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Tabel Il — Geschatte offshore produktie voor
het jaar 1985

seerd op een geschatte offshore produktie
voor het jaar 1985, daarbij vitgaande van
een "'minimale’ en "'maximale’ produktie.

"Geplande bouw’ zijn eilanden waarvoor
reeds opdracht is gegeven. "Niet geplande
bouw’ wil zeggen dat geen bouwverplich-
tingen zijn aangegaan. Bynum en Lovie
gaan er vanuit dat eind 1974 287 'First
class rigs” in werking zijn.

De minimum aanname van 26.6 miljoen
barrel per dag in 1982 geeft aan dat boven
de nu reeds geplande bouw 9 extra eilan-
den per jaar nodig zullen zijn, d.w.z. 54 in
totaal .

Een toename tot 31.7 miljoen b/d in 1982
geelt een extra vraag van 46 eilanden per
Jjaar,

Als in 1985 51 miljoen barrel per dag
geproduceerd zou worden zouden dus in
de periode van 1976 — 1981 ongeveer 120
nieuwe eilanden per jaar gebouwd moeten
worden, d.w.z. ca. 720 in totaal.

De ideale 'mix’ is volgens hetzelfde arti-
kel: zelfheffend 48%, boorschepen 27%,
diepdrijvend 25%.

Dit zou betekenen dat in de komende 5
Jaar de meeste vraag zal zijn naar zelfhef-
fende eilanden en boorschepen, als we de
samenstelling van eind 1974 bekijken:
zelfheffend 46%. diepdrijvend 33%,
boorschepen 21%.

Voor boorschepen zal de toename waar-
schijnlijk voor 50% uit conversions be-
staan, als de huidige samenstelling van de
vloot gehandhaaft blijft.

Afhankelijk van de snelheid waarmee de
bekende reserves tussen 1975 en 2025
ontwikkeld zullen worden komen Bynum
en Lovie tot het overzicht gegeven inrabel
.

De vraag naar booreilanden en andere
offshore equipment zal sterk afhankelijk
zijn van een aantal factoren, waarvan m.i.
de meest belangrijke zijn:

1. de politieke en economische ontwik-
kelingen

2. de prijs van de ruwe olie

3. het beschikbare kapitaal.

Ten aanzien van de politicke factor spelen
natuurlijk de ontwikkelingen in het Mid-
den Oosten een aanzienlijke rol. Daar-
naast is echter ook van belang de houding
van de Europese regeringen t.a.v. de ont-
wikkelingen in de Noordzee. De houding
van b.v. de Noorse regering om de ont-
wikkelingen te temporiseren, zal een grote
invloed hebben op de ontwikkelingen van
het Noorse plat. Een tendens tot nationali-
seren zoals merkbaar in Engeland, zal ze-
ker niet stimulerend werken. Ook de mo-
gelijkheden die de oliemaatschappijen ge-
geven worden tot verdere expansie spelen
een belangrijke rol.

AANTAL JAREN WAARIN NOG
NIET GEPLANDE EILANDEN
GEBOUWD WORDEN

JAAR WAARIN LAATSTEEILAND

25 20 & 0

GEBOUWD WORDT ik 2000 1995 M990 985
AANTAL UNITS VOOR ONDERWATER.
COMPLETION "R RR

TOTAAL AANTAL ONGEPLANDE
EILANDEN, GEBASEERD OP EEN
LEVENSDUUR VAN 25 JAAR B50 850 850 850
AANTAL TE BOUWEH GILAHDEN

VANAF 1976 /PLR JAAR. L34 42 57 85

EILANDEN IN WERKING - 1 'l

1975 | 375 375 375 373
1980 470 510 585 725
1985 565 645 795 (075
1990 660 7BO 1005 4000 |
1935 755 845 330 925
2000 850 840 855 850
2005 €80 630 570 425
2010 540 420 285 O
2015 340 210 ©
2020 70 0

2025 0

UIT. OFF SHORE JAWUARI 1975
BUNUM AND LOVIE

- A FIFT.YERAR MOBILE RIG FOR CAST

tabel I11= Overzicht Bynum en
Lovie 1975 - 2025

Wat betreft de prijs is het volgende illus-
tratief:

In het Shell jaarverslag van 1972 publi-
ceerde de Shell dat de winst per liter ruwe
olie gedaald was van 1,18 ct/liter in 1968
tot 0,57 liter in 1972. De juiste cijfers
waren: 1968: 1,18, 1969: 1,13, 1970:
0,94, 1971: 0,89, 1972: 0,57.

In aanmerking nemende dat het Midden
Oosten 35% van de wereldproduktie le-
vert en de daarmee samengaande onze-
kerheden, zal het nodig zijn andere poten-
tiéle gebieden zoals de Noordzee te ont-
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weight versus waterdepth
of fixed drilling platform
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fig. 6 Invloed waterdiepte op het gewicht van
vaste platforms

wikkelen. Een verdere stijging van de prij-
zen is derhalve waarschijnlijk onont
koombaar gezien de hoge investeringen
die hiermede gemoeid zijn.

De vraag blijft dan nog of hetnodige kapi-
taal beschikbaar is. De bedragen die ge-
noemd worden voor de ontwikkeling van
de offshore industric in de gehele wereld
liggen in de orde van grootte van 1.5 tril-
joen U.S. Dollars en het is de vraag of
deze bedragen beschikbaar zullen zijn,
aangezien het totale bedrag aan bezittin-
gen van de 300 grootste banken in de we-
reld ca. 1.9 triljoen U.S. Dollars bedraagt,

VIIL.  Conclusies

e Een uitvoerig overleg tussen Arabische
wereld en geindustrialiseerde wereld zal
nodig zijn.

e Daarbij mag niet als conditie gesteld
worden dat de Westelijke oliemaatschap-
pijen slechts kleine winsten mogen ma- |
ken. Aanvaarding van deze conditie zou

Jig. 7 Gravity type structure

gravity type structure
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Jig. 8 Pipeburying barge BAR 297

de tockomstige energievoorziening van de
geindustrialiseerde wereld in ernstig ge-
vaar brengen.

e Internationaal moet overeenstemming
bereikt worden over de financieel-
economische implicaties van olieprijsver-
hogingen.
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